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1. OSSZEFOGLALAS

Az 6si fehérborkészitési technolégia, a ,kvevri” egyre nagyobb figyelmet kap a
fogyasztok kérében, nemcsak azért, mert egyedi és kiilonleges, hanem azért is, mert
a fenntarthatésag, a természetkodzeliség alapvetd jellemzdéi ennek a borkészitési
eljarasnak. Mindezt az is mutatja, hogy a hagyomanyos agyagedényes, 6si gruz eljaras
2013-ban felkeriilt az UNESCO emberiség szellemi kulturalis 6rokségeinek listajara,
valamint 2020-ban a Nemzetkozi Sz6lészeti és Boraszati Hivatal (OIV) felvette a héjon
erjesztett fehérbort a kiilénleges borok kategodriajaba. Ez a hullam Magyarorszagon
is jelen van, hiszen a ,natur” bor és ,narancsbor”, a 2021-es jogszabalyban mar
megjelentek, mint ,Egyéb, korlatozottan hasznalhaté kifejezések”. A borkészitési
eljaras lényege a héjon torténé erjesztés és a mikrooxidacio, amelynek edényzete
tobbféle lehet: amféra vagy kvevri, keramiatojas, spin-hordd, ennek fiiggvényében
valtozhat a borok kémiai 6sszetétele, valamint az aromakomponensek prekurzor
vegyiileteinek képzdédése. A tanulmanyban amfora és keramiatojas edényzet
hasznalatabdl szarmazd, a Tokaji borvidéken készitett naturborok vizsgalatara keriilt
sor.

' Tokaj-Hegyalja Egyetem, Lorantffy Intézet, Sz6lészeti és Boraszati Tanszék
2 Pannon Egyetem, Sods Erné Kutato- Fejleszté Kézpont, Viztechnoldgiai Kutatécsoport

BENE Zsuzsanna bene.zsuzsa@unithe.hu https://orcid.org/0000-0001-5310-4936
OLAHNE-HORVATH Borbala olahne.horvath.borbala@sooswrc.hu https://orcid.org/0000-0001-8809-546X
KNEIP Antal kneip.antal@unithe.hu https://orcid.org/0000-0002-6948-8468
BALLING Péter balling.peter@unithe.hu https://orcid.org/0000-0001-9833-6319

Elelmiszervizsgalati kzlemények — 2022. LXVIII. évf. 3. szam

3964


https://doi.org./10.52091/EVIK-2022/3-1-HUN
mailto:bene.zsuzsa@unithe.hu
https://orcid.org/0000-0001-5310-4936
mailto:olahne.horvath.borbala@sooswrc.hu

2. Bevezetés

A natur borkészitési filozéfia napjainkra mozgalomma ndvekedett, szamos orszagban készitbkre és
fogyasztokdzonségre talalt. Filozéfigjuk szerint még soha nem hasznalt a borkészité tarsadalom ennyi
novényvéddszert a szdl6ben, ennyi boraszati segédanyagot és tartdsitdészert, mint napjainkban, ami
rendkivll karos mind az élévilag, mind a ndvényvilagra és nem fenntarthaté gazdalkodasok. Vissza kell
térni a gyokerekhez, a régmult idék boraszati gyakorlatahoz, ahol a borkészités mUiivészet és lelke van az
igy készitett boroknak, a terméhely szelleme 6tvozédik a borasz mivészi vildgaval. Kiléndsen igaz ez a
Dél-Kaukazusban készitett amforaborok vilagara [1].

Ezekkel a termékekkel szemben gyakran felmertild ellenérv az, hogy egyrészt mikrobioldgiailag nem stabilak,
hiszen nem térténnek olyan technoldgiai muiveletek, amelyek csdkkentenék a sz616r6l bekerllé és a mustban,
borban felszaporodé mikroorganizmusok nagysagrendjét, masrészt nincs megfelel6 ndvényvédelmi
tevékenység a sz6l6ben olyan korokozokkal szemben (pl. feketerothadds), amelyek megvaltozott kémiai
Osszetételt okoznak, illetve mikotoxinokat termelhetnek. Tovdbbi aggalyos tényezd, hogy a kuldnféle
taroloedények migracios tulajdonsagairdl kevés vizsgalati eredmény all rendelkezésre.

3. Szakirodalmi attekintés
3.1. A naturbor fogalma, készitésének sajatossagai

A naturbor-készités mozgalmanak gyokereit 1978 koril kell keresni, a francia Beaujolais-ban Marcel Lapierre
és Julet Chauvet készitett el6szor biosz616bdl kén- és adalékmentes borokat [2].

A natur borokra gyakran hasznalt elnevezések: low-intervention wine (,kis beavatkozasu” bor), naked wine
(,meztelen” bor), raw wine (,nyers” bor), amelyek a készités soran alkalmazott szabalyokra utalnak.

2020. marciusaban Charta elnevezéssel a francia Agrarminisztérium, az INAO (Institut national de l'origine
et de la qualité - Nemzeti Eredet- és Min6ségvédelmi Intézet) és a DGCCRF (Direction générale de la
concurrence, de la consommation et de la répression des fraudes — Verseny-, Fogyasztasi- és Csalas Elleni
Féigazgatosag), a Natur Borok Szévetségével kozdsen fogadta el a natur borok szabalyzatat és hivatalosan
a ,vin méthode nature” elnevezést.

3.1.1. A naturborok legfontosabb jellemzéi:

1. Mindsitett organikus (EU vagy Nature&Progrés), vagy legalabb az atallas masodik évében 1évé
Ultetvényrdl szarmazoé sz618bdl kell szarmazniuk;

2. A borkészitésre szant sz4I6t kizardlag kézzel szabad sziretelni;

3. Kizarolag spontéan erjedési folyamatokat alkalmazhatnak,

4. Tilos adalék-anyagok hozzaadasa;

5. Tilos a sz6l6 6sszetételének modositasa (sav-, alkoholnévelés);

6. Tilosak a ,,durvanak” mindsitett beavatkozasok (pl. sz(irés, tangencialis szlrés, villam-pasztorizalas,
hékezelés, forditott ozmézis);

7. Erjedés el6tt és kdzben tilos kén hozzaadasa;

8. A cimkéken a kénhasznalattdl fliggéen kétféle logét hasznalhatnak a termeldk: ,kén hozzaadasa
nélkdl” ill. ,<30 mg/l kén hozzaadasaval”;

9. A nem naturbornak szamité tételeknek egyértelmden elkuldnithetéknek kell lennitk (differencialt
cimkézés) — elkertilve igy a fogyaszté megtévesztését [2].

3.2. Héjonerjesztett fehérborok

A naturborok specidlis kategdridja a héjon erjesztett fehérborok, amely gyakran viseli a kvevri-, amfora-,
borostyan-ésnarancsbornevet. Avaltozé trendek hatasara arégi, hagyomanyos stilusok kezdenek megjelenni
a boraszok kérében is. A héjon erjesztett fehérborok népszerlisége folyamatosan ndvekszik, hasonléan, mint
a naturalis borokra iranyuld egyre névekvé kereslet. A narancsborok ezen tulmendéen kilénleges kategériat
képviselnek, hiszen a héjon dztatasnak kdszénhetéen egyszerre hordozzak a fehérborokra jellemzé izeket
a vorosborokra jellemzd texturaval és tanninokkal egyutt [3]. A fogyasztdk kilondsen kedvelik, amikor a
taroloedényzet specialis aromavilaggal gazdagitja a bor izét, igy egyre tébb borkészité hasznal keramiatojast
és amforat. E technoldgianak Franciaorszagban, Portugaliaban, USA-ban, Olaszorszagban, Szlovéniaban és
Ausztridban szamos kovetéje van [4, 5, 6, 7, 8]. Eltérd szin (@ mélysargatdl a borostyanig), megndvekedett
polifenol-tartalom [9, 10, 11], illékony vegylletek (vanilia, porkélt mogyord, did) képzédése [12, 7], mineralis
jegyek megjelenése [13, 14] a legfontosabb megkllénboztetd jegyek.
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A héjjal valé érintkezés idétartamanak kildndsen fontos szerepe van nemcsak az erjedés, hanem az utana
kovetkezd érlelés soran is. A hosszu héjjal valo érintkezési id6 elésegiti mind a fenolos, mind az asvanyi
anyagok beolddédasat. A boraszati szempontbdl fontos procianidinek és katechinek a héjban, magban,
kocsanyban fordulnak elé, az egyszer( fenolok (kavésav, p-kumarsav) legnagyobb koncentracidban a
bogydhusban talalhatok. A minél hosszabb idejl héjon aztatas, az alkohol névekvé koncentracidja, valamint
az erjedés soran folyamatosan névekvé hémérséklet hatasara, a magbdl a borba kertild tanninok részaranya
is ndvekszik. Ez a folyamat a fenolos anyagokat tartalmazé sejtek javuld atereszt6képességével és/vagy
felrepedésével hozhatd 6sszefliggésbe. Ha a kierjedt Ujbort az erjedés befejez6dése utan még hosszabb
ideig tartjak héjon, 6sszetételében a magbdl szarmazé tanninok valnak dominanssa és a polimer pigmentek
aranya is megndé [15, 16]. A term&hely [17], a szbl6fajta [18], a tEketerhelés [19], mustok, borok fenolos
Osszetételére gyakorolt hatasaval t6bb kutatasi eredményt is publikaltak.

A polifenolok kozll kiemelkedd jelentésége van a kvercetinnek és a sikiminsavnak. A kvercetin 10-20 mg/I,
a sikiminsav pedig 30-50 mg/I mennyiségben talalhaté meg fehérborokban. Erre a Nemzetkdzi Sz8lészeti és
Boraszati Hivatal Bor és Egészség szakbizottsaganak vezetdje, hivta fel a figyelmet, miutan a madarinfluenza
ellenszereként alkalmazott, a kinai csillaganizs kivonatabol készitett Tamiflu nevl gydgyszernek is ez a két
vegyllet a f6 hatdéanyaga. Ezzel a fehérborok fogyasztasanak jétékony hatasa is Ujabb érvet kapott [20].

3.3. Specialis tarolo edényzetek
3.3.1. Amfora

Vilagszerte sokfelé készitik, minden fazekasmester egyedi eljarast és alapanyagot hasznal fel, sokszor a
formavildg is valtozik. Magyarorszagon egy hazai fazekas munkai a legelterjedtebbek, amforainak alapanyaga
tlzallé anyag, amelyet sajat anyagabdl készilt samottal sovanyitottak. Tomor, kagylds torésfellletd,
alapanyagai szinesre ég6 tlizallo agyagok, amelyek az 1200-1250 °C-os égetés utan savnak, lugnak ellenalld
cseréppé alakulnak, amelynek vizfelvétele 4% alatti (1. abra).

1. abra. Natur amfora [21]

Az amforahasznalat legfontosabb jellemzéi:
- A fémtartallyal szemben, az amforaban mikrooxidacié megy végbe;

- Amig a fahordé er6teljes nyomot hagy a borok illataban és izében, addig az amforakban a szél6fajta és
a terroir jellege érvényesdl;

- Az amforakban a szdél6fajta olyan sajatos tulajdonsagai valnak hangsulyosabba, amelyet egyébként a
konvencionalis borkészitési eljarasok elfednek (pl. a furmint sz6l6fajta gydgyndvényes izvildga);
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- Aterrakotta amforak olyan asvanyi anyagokbol késziilnek, amelyek hasonldak a sz6I6talaj sszetételéhez,
amelyeket a sz816t6kék életlik folyaman felvehetnek, igy a sz816 az erjesztés és érlelés alatt ahhoz hasonlé
kémiai kbzegbe kerll, mint amilyenben a tékén volt; az amforaban t6rténé borkészités igy felerdsiti a
borokban az asvanyos jegyeket;

- Az amfora hatdsos hdszigetel6 képessége folyamatosan biztositja, hogy az erjedési folyamat
kiegyensulyozott h6mérsékleti kdrilmények kdz6tt menjen végbe.

3.3.2. Keramiatojas

A keramiatojas Ausztralidban elterjedt cement anyag alapu, tojasra emlékezteté formaju edényzet. A
kertamiatojasok gyartoi kozott j6 hirnévre tett szert egy ausztral vallalkozas, amely vilagszerte értékesiti
borerjesztésre és tarolasra alkalmazhat6 termékeit. Az ausztral edényzetek 11-12 mm falvastagsaguak, 675
liter az Grtartalmuk és 180 kg az &nsulyuk. Egetésiik 1285 °C-on, 42 6ran tart, amely az edény falanak
kildnleges mikroporézusos szerkezetét biztositja. A forditott tojas formaja specialis anyagaramlast biztosit,
amely a benne tarolt erjedé must elényds keveredését biztositja (2. abra).

2. abra. Kerdmiatojas egy boraszatban, Tallyan
(Forrds: sajat felvétel)

4. Anyag és médszer

4.1. Azonos évjaratu naturborok ésszehasonlito elemzése keramiatojas és agyagamfora hasznalat
esetén

A vizsgalt borok szarmazdsdra vonatkozé adatokat az 1. tablazat tartalmazza. A Tallyan miik6dé
boraszatban natur borkészitési technolégiat alkalmaznak a boraik elkészitéséhez. A szbl6terileteik Tallya és
Mad hataraban talalhaték 8 ddlében, Furmint és Harsleveld fajtakkal, integralt gazdalkodasban foglalkoznak.
Torekednek a lehetd legkevesebb névényvédd szer felhasznalasara, felszivodd hatéanyagot egyaltalan
nem alkalmaznak. A boraik spontan modon erjednek, nem hasznalnak boraszati kezel6anyagot, a borokat
kénmentesen készitik és toltik le. Az erjesztéshez a fentebb ismertetett ausztral keramiatojasokat hasznaljak.

A Furmint egy bodrogkereszturi pincészetben késziilt, organikus termelésii sz6l8bdl. Az erjesztést
Magyarorszagrol szarmazoé fekete agyag amforaban (3. abra) végeziék.
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3. abra. Antracit amfora egy tokaji pincészetben
(Forrds: sajat felvétel)

A Franciaorszagban talalhatd Savoie borvidék egyik jellegzetes fehér sz8léfajtaja a Roussette de Savoie
amely ampelografiai tulajdonsagait tekintve sok hasonlésagot mutat a Furmint széléfajtaval. A genetikai
vizsgalatok a rokonsagi kapcsolatot nem er8sitették meg, viszont az elmult években az Altesse fajta Eurépa
szerte megjelenik kildnb6zé édes borairdl hires borvidékeken. Tokajban, a Lencsés-dil6bdl szarmazik az
alapanyag, amely a Tokaji Borvidék Sz8lészeti és Boraszati Kutatéintézetében keriilt feldolgozasra és egy
agyag-amforaban erjedt.

1. tablazat. A vizsgalathoz felhaszndlt bormintdk eredete

Megnevezés Hetény Sipos Furmint Altesse

. . . R . PR Lapis-ddlé, e 1A .
Szarmazas Hetény-dlilé, Tallya Sipos-dlilé, Tallya Bodrogkeresztar Lencsés-dlilé, Tokaj

| 2 . 85% Furmint-15% .
Szd4l6fajta 100% Furmint Harslevell 100% Furmint 100% Altesse
Evjarat 2020 2020 2020 2020
Mustfok 20,0 mMpe 20,9 mMpe 21,0 mMe 18,0 mMe°
Sz6lémuvelés Biodinamikus Biodinamikus Organikus Organikus

Héjon aztatas és Héjon aztatas és Héjon aztatas és Héjon aztatas és

Feldolgozas médja egészflirtds préselés | egészfiirtds préselés | egészflirtds préselés | egészfiirtds préselés

Erjesztés és tarolas Keramiatojas Keramiatojas Agyagamfora Agyagamfora
ElesztGhasznalat Spontan Spontan Spontéan Spontan
Boraszati Boraszati Boraszati

segédanyag segédanyag- segédanyag- 20 mg/l kénessav 20 mg/l kénessav
hasznalat és kénmentes és kénmentes

A kémiai dsszetétel vizsgalata nagymuszeres analitikaval (NMR- Nucleic Magnetic Resonance) tértént a
Diagnosticum Zrt. Szerencsi laboratériumaban.

H NMR technika [22]: H NMR spektrumok rogzitése 26,85°C-on Bruker AVANCE 400 spectrométerrel és
400’54 ASCEND magnet rendszerrel (Bruker, Karlsruhe, Germany) proton NMR moddban, frekvencian of
400.13 MHz. A célzott vizsgdlathoz valé minta el6készités és vizsgalati paraméterek a kdvetkezdk voltak: pH
allitas pH 3,1-ra automata BTPH rendszerrel, deutérium és tetrametil- szilan adagolasa, relaxacios késés 4 s,
mintavételi id6 3,98 s, spektralis szélesség: 8223,68 Hz.

Az adatok statisztikai elemzéshez MANOVA és fliggetlenség vizsgalatot hasznaltunk és az IBM Corp. 2016
SPSS Statistics for Windows, Version 23.0. Armonk, NY (USA) szoftvert.
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5. Vizsgalati eredmények

5.1. A keramiatojasban és az amforaban készitett naturborok NMR-vizsgalata

Az eredményeket a 2. tablazat mutatja.

2. tablazat: Az egyes bormintak kémiai 6sszetétele és a vonatkozo NMR referencia adatbazis adatai konvenciondlis

maddon készitett fehérborokhoz hasonlitva

Bor megnevezése Fur,mint Altlesse ’Sip'os 5 I-’Iet-ény. ] No[‘mél
amférabor amférabor keramiatojas keramiatojas fehérbor
NMR
(e referencia
Mert ertekek adatbazis
alapjan
Alapanalizis
Alapjanalkohol (%vol) 13,6 10,8 13,6 13,1 10,8 - 16,3
Cukor (g/) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,1-80,7
Borkd&sav (g/l) 2,20 1,2 3,02 3,7 3,0-4,1
Almasav (g/1) 2,30 4 <0,2 <0,2 0,2-55
Tejsav (g/l) <200 309 120 143 200 - 400
Citromsav (mg/l) 284,00 312 230 390 200 - 220
Masodlagos anyagcseretermékek
Ecetsav (mg/l) 305,00 177 571 302 100 - 942
Acetoin (mg/l) 17,00 43 10 10 10-15
Etil-acetat (mg/l) 59,00 <50 <50 <50 50 - 60
Etil-laktat (mg/l) <150 <150 <150 <150 150 - 160
Fumarsav (mg/l) 5,00 8 <5 <5 <5
Glukonsav (mg/l) <400 <400 <400 <400 400 - 424
Putreszcin(mg/l) <50 <50 <50 <50 <50
Kadaverin (mg/l) <50 <50 <50 <50 <50
HMF (mg/l) <5 <5 <5 <5 <5
Furfural (mg/l) <2 <2 <2 <2 <2
Magasabb rendii alkoholok/Erjedési termékek
Metanol (mg/l) 87 101 44 41 30 - 265
1,3-propan-diol (mg/l) <40 <40 <40 <40 <40
2,3-butan-diol (mg/l) 429 557 388 310 100 - 994
2-metil-propanol (mg/l) 99 <70 <70 <70 70 - 138
2-fenil-etanol (mg/l) 39 51 61 39 25-97
3-metil-butanol (mg/l) 255 179 152 139 100 - 322
Acetaldehid (mg/l) 82 94 31 22 10-15
Piroszd6l6sav (mg/l) <20 <20 <20 <20 20 - 31
Galakturonsav (mg/l) 606 689 306 307 160 - 250
Borstyankd&sav (mg/l) 749 924 668 613 50 - 500
Aminosavak
4-aminobutan sav(mg/l) <120 <120 <120 <120 120 - 140
Alanin (mg/l) <35 <35 <35 <35 35-50
Arginin (mg/l) <150 <150 <150 <150 150-170
Prolin (mg/l) 543 303 162 255 150 - 300
(Poli)fenolok
Kaftarsav (mg/l) 18 20 163 108 15-20
Epikatechin (mg/l) <30 <30 <30 <30 30-40
Galluszsav(mg/l) <25 25 <25 <25 25-40
Shikiminsav (mg/l) 20 55 24 22 20-25
Trigonelline (mg/l) 12 <10 12 10 10- 11

Elelmiszervizsgalati kézlemények — 2022. LXVIII. évf. 3. szam

3969



A Bruker BioSpin GmbH adatbazisaban szereplé normal fehérbor készitési eljarassal készitett fehérborok
analitikai értékeivel 6sszehasonlitva megallapithato, hogy a vizsgalt héjon erjesztett fehérborok alacsonyabb
borkésav tartalommal és magasabb citromsav, galakturonsav, borostyank&sav, kaftarsav tartalommal
rendelkeznek. A bork&sav, almasav, citromsav a sz6I6bdl szarmazik, mig a galakturonsav, borostyankésav
az erjedés soran képzdédik. Az eredményekbdl lathato, hogy az erjedés végére a borkésav nagyobb része
csOkken borkdkivalas formajaban, mint egy normal fehér bor esetében és az almasav is elbomolhat a
természetes tejsavbaktérium flora jelenlétének kdszonhetden. A sikiminsav, amelynek elényds élettani
hatast tulajdonitanak, inkabb fajtajellemzének bizonyul, mert csak az Altesse amforabor esetében volt
mérhetd szamottevé koncentracio-kildnbség a tébbi bormintahoz képest. A kaftarsav (kaffeoil-borkésav)
hidroxifahéjsav szarmazék és a kavésav borkésavval alkotott észtere, a sz6l6bogyd husanak egyik
legjelent6sebb fenolos vegyllete. A hosszabb ideig tarté héjon aztatas és erjedés eredményeképpen a héjon
erjesztettfehérborokban magasabb értékekmutathatokkianormalfehérborokhozképest, akeramiatojasokban
Otsz6rds mennyiség volt mérhetd. Amennyiben a mustban jelen van redukalt glutation (GSH), a kaftarsav-
orto-kinon elséként ezzel Iép reakcidba, 2-glutationil-kaftarsavat (grape reaction product, GRP) képezve. A
GRP szintelen, nem reagal polifenol-oxidazzal és nem Iép fel barnulas.

Osszehasonlitva az amfora- és keramiatojas borokat NMR analizissel és MANOVA statisztikai médszerrel,
az alabbi megallapitasokat tettik:

- Azokat, az egyes bormintakbdl szarmazé mérési adatokat, amelyek kozoétt latszélag sincs kildnbség,
elhagytuk. A t6bbi paramétert csoportonként értékeltik, mivel a MANOVA egyik feltétele, hogy az egyiitt
vizsgalt valtozék szama nem lehet magasabb a megfigyelések szamanal (tehat 3-nal, mert ennyi a
medfigyelések szama edényzet-tipusonként).

- Ezen felll azonban a valtozék a tdbbvaltozés varianciaanalizis egyéb feltételeinek megfeleltek: a
reziduumok normalis eloszlasuak és szorasuk homogén két kivétellel, ahol enyhén sérll: fumarsav és
metilbutanol esetén. Nincs ,extreme” vagy ,,outlier” egy dimenziéban (itt megfelel§ csere 4 esetben), és
Mahalanobis tavolsag alapjan tébb dimenzidban sem, a végsé csoportok kdzt nincs multikollinearitas,
ezért a fumarsavat, a galakturonsavat és a 2-metil- propanolt nem vizsgaltuk kilén, mert nem adott
volna uj, értékelhetd eredményt az adott csoportban vizsgalt egyéb valtozékhoz képest.

- Avizsgalt egyértékl, nem magasabb rend(i alkoholok (etanol, metanol) mennyiségében nem talaltunk a
taroléedény tipusatol figgd eltérést (F(2;3)=2,681;p=0,641).

- Sz0l6 eredetli szerves savtartalom (bork8&sav, almasav, citromsav) esetén egytt vizsgalva nincs jelent8s
eltérés a borok kozt tarolé edénytipus szerint (F(2;3)=6,856;p=0,130). Azonban d6nalldan a bork&ésavat
(F(2;3)=23,115;p<0,05) és almasavat (F(2;3)=36,914;p<0,05) tekintve van eltérés: a keramia tojasban tarolt
borok bork&sav tartalma magasabb, almasav tartalma alacsonyabb az amfora tételekhez képest.

- Az erjedés soran képzddott szerves savak (tejsav, ecetsav, borostyankésav) esetén egyitt vizsgalva
nincs jelentds eltérés a borok kdzt tarolé edénytipus szerint (F(2;3)=2,064;p=0,343). Azonban dnalléan a
tejsavat (F(2;3)=11,755;p<0,05) és borostyankdsavat (F(2;3)=10,814;p<0,05) tekintve van eltérés: a keramia
tojasban tarolt borok tejsav és borostyankdsav tartalma alacsonyabb az amfora tételekhez képest.
A modellen kivil vizsgalva a fumarsav mennyisége nem eltérd (t(4)=4,303;p=0,238), a galakturonsav
(t(4)=4,303;p<0,05) mennyisége eltér tarolé edény szerint, a keramia tojas esetén alacsonyabb.

- Az erjedési melléktermékek tekintetében (acetoin, acetaldehid) a tényezéket egylttesen vizsgalva
szignifikans eltérést talaltunk (F(2;3)=36,718;p<0,05). Az acetaldehid tartalom a keramia tojasban adédott
alacsonyabbnak (F(2;3)=36,718;p<0,05). Ugyanez mondhat6 el az acetoin mennyiségére is, amely a
szignifikancia hatar kézelében volt (F(2;3)=6,852;p=0,059).

- A magasabb rend( alkoholokat (2,3-butandiol, 2-feniletanol, 3-metil-butanol) egyittesen vizsgalva nincs
eltérés (F(2;3)=6,826;p=0,130), a butandiol 6nallé vizsgalata esetén a szignifikancia hataron mozog az
eredmény (F(2;3)=7,383;p=0,053), a keramia tojasban adddik alacsonyabbnak.

- A polifenolok (sikiminsav, trigonelline, kaftarsav) egyuttes vizsgalata soran nem mutattunk ki szignifikans
kilonbséget (F(2;3)=13,606;p=0,069), de a kaftarsav mennyisége jelentdsen magasabb a keramia
tojasokban, ha értékeit egyedileg értékeltik (F(2;3)=36,977;p<0,05).

- A prolin mennyiségében flggetlenség vizsgalat alapjan statisztikailag igazolhaté eltérést taldltunk, a
keramia tojasban alacsonyabb a mennyisége (t(4)=2,770;p<0,05). A szabad aminosavakra jellemz&, hogy
a borokban kdzel 50%-ban a prolin van jelen, 10% az arginin részesedése, az amforaborok esetében
megmarad ez az arany, azonban a keramiatojasokban a tokaji borokra jellemzd részesedési aranyt
mutatja (30-25%) [23].
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6. Kovetkeztetések

A natdr borkészitési technoldgia egy olyan szemlélet borban valé megjelenitése, amely magaban
hordozza egyrészrél készitéjének természetkdzeli elhivatottsagat, masrészrél a terméfdld sajatossagainak
lenyomatat. Nagyon fontos szerepet kap a higiénia, amely nélktl a vegyszermentes technolégia alkalmazasa
lehetetlenné valik. A természetességhez és a fenntarthatésaghoz valé ragaszkodas indokolhatja a kiilonb6z6
taroloedények nyujtotta lehetéségek kiprébalasat és hozzaadott értékkel runazza fel az igy készitett borokat.
Minden taroléedényzet hozzatesz, alakit a bor kémiai 6sszetételén. A piaci pozicionalasban is fontos tényezék
lehetnek nemcsak azért, mert kiilénlegesek és egyediek, hanem azért is, mert a hozzajuk fizétt eszmei
értékek (a sz6l6termés az anyaf6ldtdl elvalva hasonlé kdzegben t6ltheti be borra valé alakulasanak életutjat)

megkuilonboztetd jelleggel ruhazhatjak fel ezeket a bortipusokat.
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